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1 - OBJETIVO

Esta Especificagdo Técnica estabelece os requisitos técnicos minimos para
aquisicdo de Retificador Carregador de Baterias, uso industrial, do tipo tiristorizado,
com controle e supervisdo microprocessados, a ser utilizado no Sistema de Alimentacao
Elétrica de 48Vcc no Edificio do LEI, localizada no Centro Industrial N uclear de Aramar
(CINA), na Estrada Sorocaba-Iperd, Km 12,5 - Ipero - Estado de SP.

2 — DEFINIGOES E ABREVIATURAS

Cliente: CENTRO TECNOLOGICO DA MARINHA EM SAO PAULO (doravante designado
por CTMSP)

Fornecedor: Fornecedor / Fabricante do equipamento, a ser definido pelo CTMSP.

PSIT: Plano Sequencial de Inspecédo e Testes;
Retificador: Retificador Carregador de Baterias
MTBF: Tempo Médio entre Falhas

3 - DOCUMENTOS APLICAVEIS

3.1 — Cbédigos e Normas

O Retificador deve ser projetado, construido, ensaiado e fornecido em
conformidade com a norma IEC 600146. Em casos nao cobertos por esta norma, o
fornecimento deve atender as normas do pais de origem do componente ou da tecnologia
usada, devendo ser fornecida a relagao destas normas.

3.2 — Documentos do fornecedor

3.2.1 - Para analise da Proposta Técnica o Fornecedor deve enviar:

a) Catalogos e folhetos explicativos com caracteristicas técnicas do retificador;

b) Lista de pecas sobressalentes suficientes para 2 anos de operagao;

c) Desenhos dimensionais preliminares com vista frontal, lateral e segéo transversal,
d) Lista de divergéncias entre a proposta e o especificado;

e) Folha de Dados (ver item 3.2.3) preenchida e autenticada com os dados solicitados;
f) Relagdo dos componentes com suas principais caracteristicas;

g) Peso aproximado;

h) Procedimento de pintura;

i) Plano sequencial de inspecéo e testes (PSIT),




Area: 214
Doc. N N.V. |Emissdo:10/08/23
Rev.:0

Titulo: ESPEC. TECNICA DE RETIFICADOR CARREGADOR
DE BATERIAS

j) Demonstrar através de Manual a existéncia de um Sistema de Qualidade que atenda as
exigéncias da norma NBR ISO 9001. Caso o Licitante disponha de certificado de
implantacdo da NBR ISO 9001, o mesmo substitui o Manual.

3.22 - Ap6s a autorizacao de fornecimento, o fornecedor devera submeter a
aprovagao do CTMSP:

a) Lista de documentos que compdem o fornecimento.

b) Desenhos dimensionais (fixagao, vistas, cortes, arranjo interno dos componentes, peso
do conjunto).

c) Diagramas elétricos, com indicagdo das réguas terminais necessarias a interligacéo
com outros equipamentos.

d) Lista de plaquetas de identificagao.

e) Lista de materiais e componentes.

f) Manual de instalagdo, operagao e manutengao, de acordo com o padrao do Fornecedor,
contendo no minimo, as seguintes informacgoes:

o Especificagdes Técnicas para o Retificador, e para os componentes e
acessorios, conforme a proposta original, mas incluindo as revisdes que
tenham sido feitas;

o Folhas de Dados atualizada e "como construido” ;

o Procedimentos para armazenagem, montagem e operagao com precaugoes
de seguranga;

o Procedimentos para manutencgao preventiva e corretiva, inclusive para os
acessorios, e diagnostico de defeitos;

o Catalogos técnicos com as caracteristicas técnicas dos acessorios;

o Esquemas elétricos dos cartdes de circuito impresso;

o Lista dos componentes dos cartdes de circuito impresso.

OBS: Os documentos deverao ser enviados para comentarios / aprovacdo em duas vias
e, depois de aprovados, deverao ser certificados e fornecidos no "data book".

3.2.3 - Folhas de Dados

Esta especificagdo é complementada pela Folha de Dados do Retificador,
onde sao indicadas as caracteristicas técnicas especificas do Retificador. No caso de
divergéncia entre esta Especificagao e a Folha de Dados, prevalecera esta ultima.
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4 — DESCRIGAO FUNCIONAL

4.1 - O Retificador Carregador deve ser do tipo estatico, controle por tiristores, de onda
completa e com circuito de limitagao de corrente, sendo o controle e supervisao do tipo
microprocessados.

4.2 - O Retificador deve suportar o seguinte regime de carga, conforme indicado na ANSI
C 34.2:

a) 100% da carga nominal continuamente;

b) 150% da corrente nominal por 1 minuto seguido de 100% da carga nominal
continuamente;

¢) 200% da corrente nominal por 10 segundos seguido de 100% da carga nominal
continuamente.

4.3 - A regulacéo estatica da tensao de saida deve ser de + 1%, para variagédo da corrente
de saida de 5 a 100% da corrente nominal do Retificador Carregador, com variagéo
simultanea de = 10% na alimentacao C.A., de £ 5% da frequéncia e com variagao de
temperatura ambiente de 0°C e 40°C.

44 - O Retificador deve ser projetado para retornar a tens&o original, dentro das
condi¢des de regulagao estatica, apés uma variagao de carga de até 50% de sua corrente
nominal, dentro de um tempo maximo de 600 ms.

4.5 - O dispositivo limitador de corrente deve atuar tanto em regime de flutuagéo quanto
de recarga. Quando em regime de flutuacdo deve permitir ajuste de 50 a 100% da
corrente nominal do Retificador. No regime de recarga deve permitir ajuste da corrente de
carga da bateria em um valor maximo, numericamente igual a 0,25 vezes, para bateria
acida, ou 0,4 vezes, para bateria alcalina, do valor de capacidade nominal em A.h., da
bateria.

4.6 - A tensao residual alternada deve ser no maximo de 1% com bateria com capacidade
nominal, em A.h., numericamente igual a 4 (quatro) vezes a corrente nominal do
Retificador.

4.7 — Quando solicitado na Folha de Dados, deve ser previsto diodo de bloqueio, para
funcionamento do Retificador em paralelo com outro de mesma capacidade. O diodo de
bloqueio deve instalado na saida para o consumidor e dimensionado para corrente
nominal, conforme indicado na Folha de DadosO diodo de bloqueio devera ser
dimensionado com alto fator de seguranga, pois as cargas séo vitais e de muito alto custo.
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4.8 - Deve haver dispositivo de controle que obrigue a corrente a subir gradativamente em
um tempo maximo de 3 segundos até o valor da limitagdo, sem ocorréncia de transitérios
quando o Retificador for ligado, mesmo sobre uma bateria completamente descarregada.

4.9 - O Retificador deve possuir dispositivo que permita o ajuste das tensdes de flutuagéo
e de recarga na faixa de £ 10% das indicadas na Folha de Dados.

4.10 - O Retificador deve ser fornecido com as fungdes FLUTUACAO e RECARGA, que
deverao funcionar automaticamente, detectando a tensédo da bateria e selecionando a
fungdo necessaria, dependendo das condigbes das baterias. Quando solicitado
RECARGA MANUAL na Folha de Dados, deve existir possibilidade de selecao das
funcdes FLUTUACAO/RECARGA AUTOMATICA e RECARGA MANUAL.

411 - O Retificador deve ser fornecido com os seguintes instrumentos de medigéo
analdgicos, além do display LCD:

a) amperimetro na saida para consumidor;

b) amperimetro, com zero central, na saida para a bateria;

c) voltimetro na entrada CA;

d) voltimetro na saida para consumidor;

e) voltimetro na saida para bateria.

4.12 - Os instrumentos de medicéo, quando do tipo analdgico, devem ter mostrador
quadrado, angulo de deflexdo de 90°, com dimensdes minimas de 96 x 96 mm, com
preciséo de 1,5% de fundo de escala. Devem ser do tipo bobina mével para corrente
continua e ferro mével para corrente alternada.

Quando do tipo digital, poderdo ser do tipo cristal liquido (LCD) ou de outra
tecnologia.

413 - O Retificador deve ser provido no minimo com as seguintes indicagdes, de
preferéncia em um sinoético:

a) rede de alimentagao presente;

b) retificador ligado/desligado;

c) bateria em flutuacao;

d) bateria em equalizagéao;

e) bateria em descarga;

f) anormalidade no retificador.

4.14 - O Retificador deve ser provido com os seguintes alarmes sonoro e contatos para
alarme remoto:
a) sobretensao na saida para a bateria;
b) sub/sobre tensdo na saida para o consumidor;
c) tensdo anormal na entrada do Retificador;
d) fuga para a terra na saida do Retificador;
e) funcionamento anormal no Retificador;
f) resumo de defeitos.
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4.15 - As indicagbes remotas de defeitos devem ser providas através de relés com
contatos do tipo NAF (SPDT).

4.16 - O fabricante do Retificador deve prover o mesmo com dispositivos que inibam o
seu funcionamento quando ocorrerem falhas que possam causar danos fisicos ao
mesmo.

4.17 - A entrada do Retificador, as saidas para o consumidor e para a bateria devem ser
providas com prote¢ao contra sobrecorrente com capacidade de curto-circuito adequada
as condi¢des de curto-circuito indicadas na Folha de Dados. Estes dispositivos devem ser
seletivos com os dispositivos de protecdo interna do Retificador.

4.18 - A menos que indicado em contrario na Folha de Dados, o Retificador Carregador
de bateria deve ser fornecido com os seguintes acessorios:

a) disjuntor termomagnético na entrada do Retificador;

b) disjuntor termomagnético na saida para a bateria;

c) disjuntor termomagnético na saida para o consumidor.

419 - O isolamento elétrico empregado em todos os componentes deve ser anti-
higroscopico e ndo inflamavel.

4.20 - O transformador principal deve ser do tipo seco em isolamento de classe minima B,
a menos que indicado em contrario na Folha de Dados.

4.21 — Para acesso remoto e gerenciamento das informagdes internas do Retificador,
devera ter interfaces de comunicag¢ao, no minimo, do tipo RS-232 e RS-485.

4.22 - Quando indicado na Folha de Dados resistor de aquecimento, 0 mesmo deve ser

para alimentagao na tensao indicada na Folha de Dados e sua alimentagao deve ser tal

que permita a conexao a fonte externa, durante o periodo de condicionamento sem a
necessidade de abertura da embalagem. A temperatura deve ser controlada por
termostato, ajustavel, com valor maximo de 60°C, fornecido junto com o Retificador.

4.23 — O Retificador devera ter no minimo as seguintes protegdes internas:
- Fusiveis ultra-rapidos na ponte retificadora e retardados nos circuitos auxiliares;
- Termostatos na ponte retificadora;
- Supressores de transientes de tensao (dv/dt) nos tiristores de poténcia;
- Supressores de transientes de tensao na entrada e saida do Retificador.
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5 - REQUISITOS DE MATERIAIS

5.1 — Geral

5.1.1 - Todos os materiais e componentes utilizados na constru¢ao do Retificador deverao

ser de facil aquisicado no mercado nacional.

5.1.2 - As seccionadoras deverao ser de abertura sob carga, comando interno, com

indicagao de posigao aberta ou fechada. Quando solicitado com fusiveis, estes deverao
ser acoplados no seu proprio corpo e com capacidade e acessoérios conforme indicado na

Folha de Dados.

5.1.3 - Os disjuntores deverao ser do tipo termomagnético, em caixa moldada, curva tipo

“C” conforme ABNT NBR IEC 60947-2 e capacidade conforme indicado na Folha de

Dados.

Os fusiveis deveréao ser do tipo NH ou DIAZED, conforme indicado na Folha de Dados.

5.1.4 - Os barramentos deverao ser de cobre de sec¢ao retangular, com 99% de pureza no

minimo. As junc¢des deverdo ser estanhadas ou prateadas.

5.1.5 - Os isoladores suporte dos barramentos deverao ser de material ndo higroscépico e

nao inflamavel.

5.2 — Materiais Especificos
- Nao Aplicavel

6 - REQUISITOS DE PROJETO

6.1 — Condicbes de Projeto

- O Retificador Carregador devera ser projetado para as condigées ambientais indicadas

na Folha de Dados.

6.2 — Condicdes de Operacao

- Quando utilizada ventilagdo forgada para a refrigeracdo interna do Retificador, os
ventiladores deverao ser com elevado MTBF e sobrevida superior a 50.000 horas, com

alarme em caso de falha nos mesmos.

6.3 — Condigbes de teste
- Nao Aplicavel

6.4 — Condicbes ambientais
- Ver a Folha de Dados
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6.5 — Confiabilidade
- Todos os componentes do Retificador Carregador deveréo ter alta confiabilidade.

6.6 — Choque
- Nao Aplicavel

6.7 — Requisitos Sismicos
- Nao Aplicavel

6.8 — Movimento
- Nao Aplicavel

6.9 — Combinacgdes de carregamento
- Nao Aplicavel

6.10 — Vibracao
- Nao Aplicavel

6.11 — Ruido
- Nao Aplicavel

6.12 — Manutencgao
- Nao Aplicavel

6.13 — Requisitos de Instalagcéo
- O Retificador Carregador devera ser projetado com acessorios para uma facil instalagéo,
nao necessitando de ferramentas especiais.

6.14 — Outros Requisitos
- Nao Aplicavel

7 - REQUISITOS DE FABRICAGAO

7.1 — Geral

7.1.1 - O painel do Retificador deve ser do tipo auto-suportado, a menos que indicado em
contrario na Folha de Dados, e construido em chapa de aco de espessura minima de 2,7
mm (12 USG) na sua parte estrutural. As portas, tampas laterais e de fechamento devem
ser construidas em chapa de ago de no minimo 1,9 mm (14 USG), reforcadas onde
necessario, para fornecer a adequada rigidez.

7.1.2 - O painel deve ser construido de acordo com o grau de protegao, conforme a ABNT
NBR IEC 60529/2017, indicado na Folha de Dados.
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7.1.3 - O acesso aos componentes do Retificador deve ser pela parte frontal, através de
porta provida de dobradigas e trinco, permitindo a retirada de qualquer componente sem
interferéncias.

714 - Todas as partes metalicas que compdem o Retificador nao previstas para
conducao de corrente devem possuir continuidade elétrica, sendo fornecido um conector
para aterramento da carcaca. A menos que indicado em contrario, este conector deve ser
adequado a ligacéo de cabo de cobre encordoado de se¢do nominal de 25 mm 2 A(s)
porta(s) deve(m) ser aterrada(s) a carcaga através de cordoalha de cobre.

7.1.5 - Toda fiagado deve correr em canaletas de passagem com tampas removiveis, de
material plastico tipo ndo propagante da chama e, sempre que necessario, contendo
rasgos laterais para passagem da fiacdo. O sistema de canaletas deve ser desenvolvido
nos planos horizontal e vertical ndo devendo ter cantos vivos que possam danificar o
isolamento da fiacao.

7.1.6 - Toda fiagado de controle deve ser composta de cabos flexiveis de cobre estanhado.

7.1.7 - As conexdes devem ser feitas nos terminais dos dispositivos ou em blocos
terminais, ndo se permitindo emendas nas fiagdes.

7.1.8 - Todos os instrumentos de medicio, chaves de comando, botoeiras, sinalizadores
ou display digitais devem ser instalados semi-embutidos na porta.

7.1.9 - Todos os componentes internos, incluindo-se os bornes terminais, devem possuir
identificacdo com material compativel com a classe de isolamento e resistente a choques
mecanicos. A fiagcao deve ser identificada por anilhas plasticas em conformidade com os
desenhos de fiagcdo do fabricante, de modo a facilitar ao maximo a manutengao do
equipamento.

7.1.10 - A placa de identificagdo deve ser de material resistente a corros&o (aluminio, ago
inoxidavel ou acrilico), localizada externamente na parte fixa.

7.1.11 - As ligacdes elétricas entre as partes fixas e méveis devem ser feitas através de
chicotes enlagados com bragadeiras de plastico de modo a formar um conjunto e tal que
nao transmita esforgos mecanicos aos terminais.

7.1.12 - Os terminais de saida e de entrada, devem ser instalados proximo a entrada e a
saida dos cabos e devem ser adequados aos cabos indicados na Folha de Dados.

7.1.13 - Todos os cartdes de circuito impresso devem ser de facil remocao, de fibra de
vidro, contendo serigrafia com simbologia que facilite a identificagdo dos componentes.
Deverao ser tropicalizados e submetidos ao processo de “burn-in”.

7.1.14 - A energizagao do Retificador deve ser feita através de comando digital, situada
na porta, de maneira que se permita energizar o Retificador com a porta fechada.
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7.1.15 - Os dispositivos de ajuste de tensao de flutuacao, tensédo de carga e de limitagcao
da corrente, devem ser de facil acesso pela frente do Retificador.

7.2 — Processos especiais de fabricagao
- Nao Aplicavel

7.3 — Requisitos adicionais de fabricagéo
- Nao Aplicavel

7.4 — Reparos e/ou retrabalhos
- Nao Aplicavel

7.5 — Acabamento superficial
- Nao Aplicavel

7.6 — Limpeza
- Nao Aplicavel

8.3 — QUALIFICAGAO DO FORNECEDOR

8.31 - O FORNECEDOR devera demonstrar ter capacidade comprovada para o
fornecimento do item coberto por esta na especificacdo, que atenda a todos os seus
requisitos e aos demais documentos constantes da autorizagdo de compra do CTMSP.

8.3.2 - O FORNECEDOR devera apresentar uma lista de referéncias de fornecimentos

Similares.
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8.4 — QUALIFICACAO DE MAO DE OBRA
O pessoal que executa inspecdes e ensaios devera ter experiéncia e/ou treinamento
apropriados.

8.9 — DOCUMENTAGAO FINAL

8.9.1 — REQUISITOS GERAIS

A documentacéo final devera ser compilada na forma de um livro de documentacéao
("data-book"), no padréo conforme o item 8.9.2, no qual deveréo constar a documentacgéo
técnica requerida pelo CTMSP e a gerada pelo FORNECEDOR.

8.9.1.1 - APRESENTACAO
- Capa de Apresentacao.
- indice Geral.
- Indice por Pastas.
Os documentos deverao ser elaborados em material apropriado e acondicionados de
modo a resistir ao desgaste provocado pelo uso normal e a deterioragao durante o
periodo de tempo previsto para sua retencao e utilizacao.
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Os documentos deverao ser constituidos por seus originais, compilados em pastas tipo
AZ de 2 ou 4 furos, contendo identificagdo na lombada e face das pastas, conforme
padrao do FORNECEDOR.

8.9.1.2 - SIGILO
Ostensivo.

8.9.1.3 - QUANTIDADES DA DOCUMENTAGAO
O FORNECEDOR devera enviar original mais 2 cépias da documentagéo final,
juntamente com o equipamento.

8.9.2 - DOCUMENTOS FINAIS DO PRODUTO (DATA-BOOK)
O FORNECEDOR devera organizar os documentos do Data-Book na seguinte ordem:

- Documentos de Projeto "As-built"
- Folha de Dados atualizada;
- Especificagdes técnicas do Retificador Carregador.
- Desenhos dimensionais (fixagao, vistas, cortes, arranjo interno dos componentes,
peso do conjunto).
- Diagrama elétrico multifilar e funcional do sistema com numeracédo de bornes de
entrada e saida para interligacao externa.
- Lista de materiais.
- Esquemas elétricos dos cartdes de circuito impresso;
- Lista dos componentes dos cartdes de circuito impresso;

- Documentos de Inspecéo e Testes
- PSIT ( Plano Sequencial de Inspegao e Teste )

[ Registros da qualidade
- Certificados.
- Relatdrios.
-. Resultados de todos os testes e ensaios executados apds a fabricagao.

[ Manuais (conforme padrdo do FORNECEDOR)
- Manual de Instalacao.
- Manual de Operacéo.
- Manual de Manutencgao.
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9.- TESTES DE ACEITAGAO E DE QUALIFICAGAO

9.1 - Consideracoes Gerais

i O CTMSP reserva-se o direito de inspecionar o Retificador Carregador.

i As inspecdes deverao ser realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverao

ser proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios,
dependéncias onde estdo sendo ensaiados o retificador, local de embarque, etc.

E

O Fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar
informagdes aos inspetores.

i O CTMSP devera ser notificada das datas para inspecdo, com antecedéncia de pelo
menos 10 dias.

9.2 - Ensaios

i O Retificador Carregador devera ser submetido aos ensaios de rotina, conforme a
norma IEC 600146. O custo desses ensaios devera estar incluido no preco total.

i O CTMSP reserva-se o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de
ensaios dos componentes utilizados na fabricagao.

9.3 - Pintura

i Inspecao visual
i Medicao da espessura (ABNT-MB 1333)
i Medicdo da aderéncia - grau de aderéncia aceitavel: X3 (ASTM-D-3359)
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10 - ACONDICIONAMENTO

O equipamento objeto desta especificagdo devera ser adequadamente embalado de
forma que possa ser transportado e armazenado sem sofrer danos. A entrega até as
dependéncias do CTMSP é de responsabilidade do FORNECEDOR.
Todos os elementos internos ou externos que estejam sujeitos a movimentos durante o
transporte, deverao ser firmemente fixados as respectivas bases ou estruturas, a fim de
evitar movimentos bruscos durante o transporte.
Qualquer dano ao equipamento, por falta de cuidado na preparacgao para transporte sera
responsabilidade do FORNECEDOR.
A embalagem devera conter no minimo os seguintes dados:
Nome do CTMSP;
Endereco de entrega;
Nome do FORNECEDOR,;
Endereco do FORNECEDOR,;
Numero da AC;
Numero de identificacdo do equipamento (TAG); e
Massa bruta.
Pecas sobressalentes e acessoérios nao instalados no equipamento deverdo ser
embalados adequadamente e identificados com etiquetas contendo no minimo os
seguintes dados:

i Nome do CTMSP;

i Nome do FORNECEDOR; e

i Numero da AC.
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